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DK-6430 Nordborg 

Hydraulische Ventilanordnung 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Ventilanord- 
nung mit einer Versorgungsanschlulianordnung, die einen 
HochdruckanschluJJ und einen NiederdruckanschluB auf- 
weist, einer Arbeitsanschlufianordnung, die zwei Ar- 
5 beitsanschlusse aufweist, die mit einem Verbraucher 
verbindbar sind, einem Richtungsventil und einem zwi- 
schen dem Richtungsventil und der Versorgungsanschluli- 
anordnung angeordneten Kompensationsventil , dessen 
Druckausgang mit einem Druckeingang des Richtungsven- 
10 tils verbunden ist. 



Eine derartige hydraulische Ventilanordnung ist aus 
DE 199 19 015 Al bekannt . Das Kompensationsventil, das 
auch als Druckwaage oder Druckregelventil fur das Rich- 
15 tungsventil bezeichnet werden kann, ist vor dem Eingang 
des Richtungsventils angeordnet. Es sorgt daflir, daft 
uber das Richtungsventil immer eine konstar.t e Druckdif- 
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ferenz anliegt, d.h. das Kompensationsventil steuert 
den Zuflufl der Hydraulikf lttssigkeit zu dem Richtungs- 
ventil in Abhangigkeit vom Of f nung.sgrad des Richtungs- 
ventils . 

5 

Eine derartige Ventilanordnung wird vielfach in einem 
hydraulischen System verwendet, in dem mehrere derarti- 
ge Vent i 1 anor dnungen nebeneinander vorgesehen sind. Je- 
de dieser Ventilanordnungen steuert dabei einen eigenen 

10 Verbraucher, beispielsweise einen Motor. Ein Beispiel 
hierfur ist ein hydraulisch angetriebener Bagger, bei 
dem es verschiedene Motoren gibt, urn unterschiedliche 
Elemente bei der Bewegung der Baggerschauf el steuern zu 
konnen. Ein erster Motor ist vorgesehen, urn die Neigung 

15 eines Baumes zu steuern. Ein zweiter Motor steuert die 
Bewegung eines Armes gegeniiber dem Baum und ein dritter 
Motor steuert die Bewegung der Schaufel gegeniiber dem 
Arm. 

20 Wenn nun beispielsweise ein Motor betatigt wird und ei- 
nen- entsprechenden Druckbedarf hat, dann muJi dieser 
Druck am Hochdruckanschluii bereitgestellt werden. Die- 
ser hohe Druck liegt dann aber auch an den Hochdruckan- 
schlussen der anderen Ventilanordnungen an. Bei hoheren 

25 Driicken kann es aufgrund von praktisch unvermeidbaren 
Leckagen vorkommen, daB sich der Druck bis zu einem an 
sich nicht betatigten Motor fortpflanzt und diesen'in 
Bewegung setzt, obwohl dies gar nicht erwiinscht ist. 
Besonders gefahrlich wird dies beispielsweise dann, 

30 wenn durch derartige parasitare Druckf ortpf lanzungen 
eine Last angehoben wird. 
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Man kann zwar Sicherungsventile zwischen dem Richtungs- 
ventil und dem Motor vorsehen. Diese Sicherungsventile 
konnen durch die parasitaren Druckf ortpf lanzungen aber 
unter Umstanden aufgesteuert werden. Leckagen lassen 
5 sich bei Ventilen mit vertretbarem Aufwand praktisch 
nicht vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gefahrliche 
Situationen, die durch unkontrollierte Drucke entste- 
10 hen, zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Ventilanord- 
nung der eingangs genannten Art.dadurch gelost, dafi das 
Kompensationsventil einen Entlastungsausgang aufweist, 
15 der mit dem Druckausgang verbindbar ist. 

Mit dieser Ausgestaltung erhalt das Kompensationsventil 
eine zweite Funktion. Es muB nun nicht mehr nur dafur 
sorgen, daii der Druck tiber das Richtungsventil konstant 

20 gehalten wird. Es sorgt auch daftir, dafi bei einem 

Druckanstieg am Druckausgang des Kompensationsventils 
ab einer bestimmten Schwelle eine Entlastung erfolgt, 
indem der Druckausgang des Kompensationsventils mit dem 
Entlastungsausgang verbunden wird. Ober den Entla- 

2 5 stungsausgang kann dann der Druck am Druckausgang abge- 
senkt werden. Man verhindert damit relativ friihzeitig, 
daii sich Driicke aufbauen konnen, die sich liber Leckagen 
in Bereiche der Ventilanordnung fortpflanzen konnen, wo 
sie wirklich storen konnen, beispielsweise indem sie 

30 einen Motor in Bewegung setzen. Die Modifikation des 

Kompensationsventils ist dabei relativ geringf tigig . Ein 
Entlastungsausgang ist ohne grofieren Aufwand leicht 
vorzusehen. 
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Vorzugsweise ist der Entlastungsausgang mit dem Nieder- 
druckanschlufi verbunden. Man kann den Druck am Druck- 
ausgang also auf den Druck in der Niederdruckleitung 
5 absenken. Dies ist in den meisten Fallen der Druck, der 
im Tank fur die Hydraulikf lussigkeit herrscht, mit an- 
deren Worten Tankdruck. Wenn der Druck am Druckausgang 
auf den Tankdruck abgesenkt worden ist, dann dauert es 
in der Regel trotz moglicherweise vorhandenen Leckagen 

10 eine gewisse Zeit, bis sich der Druck bei ansonsten ge- 
schlossenem Kompensationsventil wieder soweit aufgebaut 
hat, daii er unter Umstanden gefahrlich werden konnte. 
Vor diesem Zeitpunkt kann aber der Druckausgang wieder 
mit dem Entlastungsausgang verbunden werden, so daft ge- 

15 fahrliche Situationen relativ zuverlassig unterbunden 
werden konnen . 

In einer alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen 
sein, daft der Entlastungsausgang mit einer Lastftihllei- 

20 tung verbunden ist, die mit dem Richtungsventil in Ver- 
bindung steht. Auch auf diese Weise wird der Druckaus- 
gang praktisch auf Tankdruck entlastet. Die Lastfuhl- 
leitung steht in der Neutralstellung des Richtungsven- 
tils namlich mit dem NiederdruckanschluJi in Verbindung, 

25 so daft der Druck dann liber die Lastf Iihlleitung und das 
Richtungsventil ebenfalls zum Tank abgelassen werden 
kann . 

Vorzugsweise weist das Kompensationsventil ein aus ei- 
30 ner Ausgangsstellung in entgegengesetzte Richtungen be- 
wegbares Vent ile lenient auf, das bei Bewegung in eine 
Richtung eine Druckregelf unktion und bei Bewegung in 
die entgegengesetzte Richtung eine Druckentlastungs- 
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funktion erf ullt . Man kann also das Kompensationsventil 
aufbau'en, wie bisher auch. Man muB lediglich dafur sor- 
gen, daB das Ventilelement des Kompensationsventils aus 
der Ausgangsstellung, in der das Kompensationsventil 
. 5 normalerweise geschlossen ist, in eine andere Richtung 
bewegbar ist. Nach der Bewegung in die andere Richtung. 
kann das Ventilelement dann einen Pfad zwischen dem 
Druckausgang und dem Entlastungsausgang freigeben. 

10 Hierbei ist von Vorteil, wenn das Ventilelement als 
1 ( Schieber ausgebildet ist, der auf einer Seite vom Druck 



in der Lastf iihlleitung und der Kraft einer Feder und 
auf der entgegengesetzten Seite vom Druck am Druckaus- 
gang. beaufschlagt ist. Dies ist zwar der libliche Aufbau 

15 eines Kompensationsventils. Aufgrund der Tatsache, dafi 
das Ventilelement, namlich der Schieber, uber seine 
Ausgangsstellung hinaus verschiebbar ist, ist auf diese 
Weise aber sichergest ellt, daB der Schieber die ge- 
wiinschte Verbindung zwischen dem Druckausgang und dem 

2 0 Entlastungsausgang dann einrichten kann, wenn der Druck 
am Druckausgang die Kraft der Feder tibersteigt. In der 
Lastfuhlleitung herrscht dann, wenn der Motor uber die 
ArbeitsanschluBanordnung nicht betatigt werden soli, 
ublicherweise ein geringerer Druck, beispielsweise 

25 Tankdruck. Man sorgt also daftir, daB der Druck am 

Druckausgang des Kompensationsventils bei. geschlossenem 
Richtungsventil den Tankdruck nicht wesentlich uber- 
schreiten kann. Die Druckdif f erenz, die zum Offnen des 
Entlastungsausgangs erforderlich ist, hangt von der 

30 Kraft der Feder ab. 



Vorzugsweise weist der Schieber einen Langskanal auf, 
der uber eine Querbohrung mit dem Druckausgang verbun- 
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den ist und in einer ersten Druckkammer endet, wobei 
der Langskanal uber die. Querbohrung hinausgeht und iiber 
eine verschlieftbare Offnung mit einer zweiten Druckkam- 
mer verbindbar ist, in der ein Entlastungsdruck 
5 herrscht. Der Langskanal, der mit der ersten Druckkam- 
mer in Verbindung steht, ist aus herkommlichen Kompen- 
sationsventilen bekannt. Uber die Querbohrung wird der 
Druck am Druckausgang in die erste Druckkammer weiter- 
geleitet, so daft sich der Schieber so einstellen kann, 
10 daft der Druck uber das angeschlossene Richtungsventil 

C konstant gehalten wird. Mit einer relativ kleinen Modi- 

V 

fikation kann nun der Schieber des Kompensationsventils 
so verandert werden, daft er die Zusat zf unktion, namlich 
die Druckentlastung, erfullen kann. Hierzu ist es le- 

15 diglich erf orderlich, den Langskanal iiber die Querboh- 
rung hinaus zu verlangern und iiber eine Bohrung in die 
zweite Druckkammer miinden zu lassen. Die Bohrung muft 
natiirlich verschliefibar sein, damit der Druck am Druck- 
ausgang dann, wenn ein Druck an das Richtungsventil 

20 weitergegeben werden soil, nicht kur zgeschlossen wird. 

Vorzugsweise ist die zweite Druckkammer mit der Last- 
fuhlleitung verbunden. Diese Ausgestaltung hat den Vor- 
teil,.daB man die zweite Druckkammer fur zwei Funktio- 

25 nen verwenden kann. Zum einen dient sie dazu, den Druck 
vom Druckausgang abzubauen, so daft keine gefahrlichen 
Situationen entstehen konnen. Zum anderen dient sie da- 
zu, den Schieber so mit Druck zu beeinf lussen, daft er 
im Druckkompensationsbetrieb, also bei einem Fliissig- 

30 keitsbedarf, in die richtige Position verschoben wird, 
um den Druckabf all uber das Richtungsventil konstant zu 
halten . 
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Vorzugsweise ist die verschlieBbare Offnung am Umfang 
des Schiebers ausgebildet und uber eine vorbestimmte 
Bewegungsstrecke von der Wand einer Gehausebohrung ab- 
gedeckt, in der der Schieber angeordnet ist. Dies ist 
5 eine konstruktiv relativ einfache Ausftihrung, urn die 

Freigabe einer Verbindung zwischen der Langsbohrung und 
der. zweiten Druckkammer von der Stellung des Schiebers 
abhangig zu machen. Wenn also der Schieber tiber eine 
vorbestimmte Strecke, in der er die Feder zusammen- 
10 driickt, in Richtung auf die zweite Druckkammer verscho- 
ben worden ist, dann gibt die Wand der Bohrung die Off- 
nung frei und der Druck kann vom Druckausgang zur zwei- 
ten Druckkammer hin entlastet werden. 

15 Bevorzugterweise ist die vorbestimmte Bewegungsstrecke 
kiirzer als eine Strecke, nach der der Schieber eine 
Verbindung zwischen dem Druckausgang und dem Hochdruck- 
anschluB freigibt. Der Schieber weist einen umlaufenden 
Vorsprung auf, der zusaminen mit einem Teil der Wand der 

20 Gehausebohrung eine Dichtungszone bildet. Wenn der 
Schieber- in die Druckregelstellung verschoben wird, 
dann geben Drosselnuten am umlaufenden Vorsprung einen 
Stromungspf ad zwischen dem HochdruckanschluJi und dem 
Druckausgang frei. Man sieht nun vor, daB diese Dich- 

25 tungszone lang genug ist, so daB die Offnung von der 

Wand der Gehausebohrung freigegeben wird, bevor die Ab- 
dichtung in dieser Dichtungszone aufgegeben wird, Es 
kann also bei Verschiebung in die "Entlastungsstellung" 
des Schiebers niemals ein unmittelbarer Druckdurchgang 

30 zwischen dem HochdruckanschluB und dem Druckausgang 
eingerichtet werden . 
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Auch ist von Vorteil, wenn ini Langskanal zwischen der 
Offnung und der Querbohrung ein Rttckschlagventil ange- 
ordnet ist. Mit diesem Ruckschlagventil vermeidet man, 
daft in Extremf alien bei Verschiebung des Schiebers in 
5 die Kompensationsrichtung ein Kurzschlufi zwischen dem 
Druckausgang und dem Hochdruckanschluft besteht und bei- 
spielsweise eine Last ungewollt absinkt, wenn der Druck 
am Druckausgang grofter ist als der Druck am Hochdruck- 
anschluft und Sperrventile zwischen dem Motor und dem 
10 Richtungsventil fehlen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten 
Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
naher beschrieben. Hierin zeigen: 

15 

Fig. 1 ein schematisches Schaltbild einer Ventil- 
anordnung, 

eine Ventilanordnung schematisch im Quer- 
schnitt und 

eine zweite Ausf uhrungsf orm der Ventilanord- 
nung schematisch im Querschnitt. 

25 Fig. 1 zeigt eine Ventilanordnung 1, die vorzugsweise 
modulartig aufgebaut ist und zur Betatigung eines Mo- 
tors 2 dient. Der Motor ist an einer Arbeit sans chluB- 
• anordnung mit zwei Arbeitsanschlussen A, B angeschlos- 
sen, zu denen Arbeitsleitungen a, b fuhren. 

30 

Die Ventilanordnung 1 weist ferner eine Versorgungsan- 
schlufianordnung auf mit einem Hochdruckanschluft P, der 
mit einer Pumpenleitung 3 verbunden ist, und einem Nie- 



Fig. 2 

20 

Fig. 3 
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derdruckanschluli T, der mit einer Behalterleitung 4 
verbunden ist. Ferner ist eine Lastdruckleitung LS vor- 
gesehen, die mit einem Lastdrucksystem 5 verbunden ist. 

5 Ein Richtungsventil 6 steuert die Betatigung des Motors 
2 und zwar nach Richtung und nach Auslenkung. Das Rich- 
tungsventil 6 weist einen Schieber 7 auf, der in insge- 
samt vier Positionen verschiebbar ist. In der darge- 
stellten Neutralposition 9 ist ein Druckeingang 8 des 

10 Richtungsventils 6 von den Arbeitsleitungen a, b, die 
zu den Arbeitsanschliissen A, B fuhren, getrennt. Das 
Lastfuhlsystem 5 ist mit der Behalterleitung 4 verbun- 
den. Ferner sind zwei Betatigungsstellungen 10, 11 vor- 
gesehen, in denen der Druckeingang 8 jeweils mit einer 

15 der Arbeitsleitungen a, b und die jeweils andere Ar- 
beitsleitung b, a mit der Behalterleitung 4 verbunden 
ist. In einer Schwimmstellung 12 sind die beiden Ar- 
beitsleitungen a, b mit der Behalterleitung 4 verbun- 
den. Der Schieber 7 wird durch einen nur schematisch 

20 dargestellten Magnetantrieb 13 oder einen nicht naher 
dargestellten Handhebel betatigt. 

Zwischen der Pumpenleitung 3 und dem Druckeingang 8 des 
Richtungsventils 6 ist ein lastdruckgesteuertes Kompen- 
25 sationsventil 14 angeordnet, dessen Druckausgang 15 mit 
dem Druckeingang 8 des Richtungsventils 6 verbunden 
ist. Das Kompensationsventil 14 weist einen Schieber 16 
auf, fur den zwei Stellungen symbolisiert sind. 

30 In der in Fig. 1 dargestellten Stellung verbindet der 

Schieber 16 die Pumpenleitung 3 mit dem Druckausgang 15 
und zwar iiber eine verstellbare Drossel 17, Der Schie- 
ber 16 ist dabei auf der einen Seite von einem Druck Pk 
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am Druckausgang beaufschlagt und auf der anderen Seite 
vom Druck im LS-System 5 sowie von der Kraft einer Fe- 
der 18. Der Schieber. 16 wird in dieser Regelposition so 
eingestellt, dafi der Druck Uber das Richtungsventil 6 
konstant gehalten werden kann. 

In seiner anderen Stellung verbindet der Schieber 16 
den Druckausgang 15 des Kompensationsventils 14 mit ei- 
nem Ent lastungsausgang 19. 



Der Entlastungsausgang 19 ist, wie mit einer durchgezo- 
genen Linie dargestellt ist, mit dem Lastfuhlsystem 5 
verbunden. In einer gestrichelt dargestellten Alterna- 
tive kann der Lastausgang 19 auch mit der Niederdruck- 
15 leitung T verbunden sein. Die Wirkung ist in beiden 

Fallen die gleiche, wie weiter unten erlautert werden 
wird. 

In den beiden Arbeitsleitungen a, b sind Sperrventile 
20 20, 21 angeordnet , . von denen jedes ein Ruckschlagventil 
22, 2 3 und einen Durchgangspf ad 24, 2 5 aufweist. Je 
nachdem, in welche Richtung der Motor 2 betatigt werden 
soil, wird das eine oder das andere Sperrventil beta- 
tigt. .Die hierzu erf orderlichen Antriebe sind nur sche- 
25 matisch dargestellt. Fur weitere Einzelheiten wird auf 
die Beschreibung in DE 199 19 015 Al verwiesen. 

Die Ventilanordnung 1 arbeitet nun wie folgt: Wenn das 
Richtungsventil 6 betatigt wird, dann entsteht im 
30 Lastfuhlsystem 5 ein Druck, der auf den Schieber 16 des 
Kompensationsventils 14 wirkt und den Schieber 16 so 
verschiebt, daii dem Druckeingang 8 des Richtungsventils 
6 Hydraulikf liissigkeit unter einem vorbest immten Druck 



zugeflihrt werden kann. Der Druck wird konstant gehalten 
unabhangig davon, wie groii der "Verbrauch" durch den 
Motor 2 ist. Die Auslenkung des Motors 2 nach Betrag 
und Richtung wird also durch das Richtungsvent.il 6 be- 
stimmt . 

Wenn ein Motor 2 betatigt wird, dann muJi auf der Hoch- 
druckleitung P der entsprechende Druck zur Verfugung 
gestellt werden. Dieser Druck liegt dann an alien Modu- 
len oder Ventilanordnungen 1 an, die an der gleichen 
Hochdruckleitung P angeschlossen sind. 

Wenn nun bei einer der angeschlossenen Ventilanordnun- 
gen 1 das Richtungsventil 6 geschlossen ist, dann ist 
es aufgrund von unvermeidlichen Leckagen moglich, daii 
die unter hohem Druck in der Hochdruckleitung P anste- 
hende Hydraulikf lussigkeit uber das Kompensationsventil 
14.zum Druckausgang 15 gelangt. Bei einem entsprechend 
weiter wachsenden Druck ist es genauso gut moglich, dafi 
die Fltissigkeit unter Druck in die Arbeitsleitungen a, 
b gelangt und dann den Motor 2 betatigt. 

Urn dies zu vermeiden, ist der Entlastungsausgang 19 
vorgesehen, zu dem der Druck Pk entlastet werden kann, 
wenn dieser Druck Pk die Kraft der Feder 18 iibersteigt. 

Wenn der Schieber 7 des Richtungsventils 6 in der dar- 
gestellten Neutralstellung 9 steht, ist das Lastf uhlsy- 
stem 5 mit der Behalterleitung 4 verbunden. Der Druck 
im Lastfuhlsystem 5 wirkt also praktisch ohne Kraft auf 
den Schieber 16, so daii lediglich die Kraft der Fecier 
18 in eine Richtung wirkt. In die entgegengeset zte 
Richtung wirkt der Druck Pk, der den Schieber 16 dann 



so verschiebt, dafi eine Verbindung zwischen dem Druck- 
ausgang 15 und dem Entlastungsausgang 19 hergestellt 
wird. Der Druck Pk kann dann entweder iaber das 
Lastfuhlsystem 5 zum Niederdruckanschlufi T abfliefien 
Oder direkt zum NiederdruckanschluB T. Sobald der Druck 
am Druckausgang 15 des Kompensationsventils 14 weit ge- 
nug abgesunken ist, bewegt sich der Schieber 16 wieder 
in seine Ausgangsstellung zuruck. 

Damit wird vermieden, daJ3 sich am Druckausgang 15 des 
Kompensationsventils ein Druck Pk aufbaut, der den 
Druck im Lastfuhlsystem 5 wesentlich iiberschreitet . 

Eine Moglichkeit, eine derartige Anordnung in einer 
Ventilanordnung zu realisieren, ist in Fig. 2 darge- 
stellt. In Fig, 2 sind Telle, die denen der Fig. 1 ent- 
sprechen, mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

In einem Gehause 2 6 ist der Schieber 7 des Richtungs- 
ventils axial vers'chiebbar angeordnet. Der Schieber 7 
ist dabei in einer Bohrung 27 des Gehauses 2 6 angeord- 
net. Er weist, wie dies an sich bekannt und daher nicht 
naher erlautert ist, mehrere Ausnehmungen 28 und Dros- 
selnuten 29 auf, so dafi ein Fliissigkeitsstrom vom Druk- 
keingang 8 zu den Arbeitsanschliissen A, B in Abhangig- 
keit von der Stellung des Schiebers 7 moglich ist. 

Vom Kompensationsventil ist der Schieber 16 zu erken- 
nen f der in einer Gehausebohrung 30 angeordnet ist. Der 
Schieber 16 weist einen Langskanal 31 auf, der den 
Schieber liber einen gewissen Teil seiner Lange durch- 
setzt und an einem Ende (in Fig. 2 links) in eine erste 
Druckkammer 32 ratindet . Am entgegengeset zten Ende des 
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Schiebers 16 isteine zweite Druckkammer 33 vorgesehen, 
in der die Feder 18 angeordnet ist und die mit dem LS- 
System 5 verbunden ist. Der Langskanal 31 steht iiber 
eine Querbohrung 34 mit dem Druckausgang 15 in Verbin- 
5 dung. Der Druckausgang 15 wird durch eine umlaufende 
Nut in der Gehausebohrung 3 0 gebildet, die iiber einen 
Kanal 35 mit dem Druckeingang 8 des Richtungsventils 6 
verbunden ist. 

10 Der Langskanal ist iiber die Querbohrung 34 hinaus ver- 
langert bis zu einer weiteren quer verlaufenden Bohrung 
36, die im Umfang des Schiebers 16 miindet und in der in 
Fig. 2 dargestellten Position des Schiebers 16 von der 
Gehausebohrung 30.abgedeckt ist. Wenn der Schieber 16 

15 jedoch urn eine kleine Strecke nach rechts gegen die 

Kraft der Feder 18 verschoben wird, dann wird die Boh- 
rung 3 6 von der Gehausebohrung 30 freigegeben und es 
besteht eine Verbindung zwischen dem Druckausgang 15 
und der zweiten Druckkammer 33. 

20 

Die Pumpenleitung 3 miindet in eine Ausnehmung 37 der 
Gehausebohrung 30. Der Schieber 16 weist einen umlau- 
fenden Vorsprung 38 mit Drosselnuten 39 auf , wobei der 
Vorsprung 38 in der in Fig. 2 dargestellten Position 
25 mit der Gehausebohrung 30 eine Dichtungszone 40 bildet. 
Die Uberdeckung zwischen dem Vorsprung 3 8 und der Ge- 
hausebohrung 30 besteht noch, wenn sich die Mtindung der 
Bohrung 36 in die zweite Druckkammer 33 offnet. 

30 Wenn der Druck in der zweiten Druckkammer 33 ansteigt, 
weil der Druck im Lastf iihlsystem 5 ansteigt, wird der 
Schieber 16 nach links verschoben, weil die Kraft, die 
der Druck im Lastf iihlsystem 5 auf den Schieber 16 aus- 
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ubt, grofter ist als die Kraft, die der Druck Pk auf die 
entgegengesetzte Seite des Schiebers 16 ausiibt. Ein 
Flttssigkeitsstrom vom Hochdruckanschlufi P zum Druckein- 
gang 8 des Richtungsventils kann sich ausbilden. 

5 

Wenn hingegen das Kompensationsventil geschlossen ist 
(wie in Fig. 2 dargestellt) und sich aufgrund von 
Leckagen ein Druck am Druckausgang 15 des Kompensati- 
onsventils bildet, dann gelangt dieser Druck durch den 

10 Langskanal 31 in die erste Druckkammer 32 und ver- 

schiebt den Schieber 16 gegen die Kraft der Feder 18 
nach rechts, so dafi die Bohrung 36 in die zweite Druck- 
kammer 33 offnet, die zu diesem Zeitpunkt praktisch 
- drucklos ist. Die Fliissigkeit aus dem Druckausgang 15 

15 kann dann in die zweite Druckkammer 33 abflieBen. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausgestaltung, die im wesent- 
lichen der der Fig. 2 entspricht. Geandert hat sich, 
daJi im Schieber 16 ein Ruckschlagventil 41 zwischen der 
20 Bohrung 36, die siclr in die zweite Druckkammer 33 off- 
net, und der Querbohrung 34, die sich in den Druckaus- 
gang 15 offnet, angeordnet ist. 

In Fig. 3 ist der Schieber 16 in einer Extremposition 
25 • dargestellt, in der der Schieber 7 des Richtungsventils 
eihen Pfad von dem Arbeitsanschluii B zum Druckausgang 
15 des Kompensationsventils praktisch vollstandig frei- 
gegeben hat. 
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Die in Fig. 3 dargestellte Ventilanordnung kann auch 
dann verwendet werden, wenn die Sperrventile 20, 21 
nicht vorhanden sind. 



Patent anspriiche 



Hydraulische Ventilanordnung mit einer Versorgungs- 
anschluiianordnung, die einen HochdruckanschluB und 
einen Niederdruckanschluft aufweist, einer Arbeits- 
anschluBanordnung, die zwei Arbeitsanschlusse auf- 
weist, die mit einem Verbraucher verbindbar sind, 
einem Richtungsventil und einem zwischen dem Rich- 
tungsventil und der VersorgungsanschluJianordnung 
angeordneten Kompensationsventil, dessen Druckaus- 
gang mit einem Druckeingang des Richtungsventils 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dali das Kom- 
pensationsventil (14) einen Entlastungsausgang (19) 
aufweist, der mit' dem Druckausgang (15) verbindbar 
ist . 

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Entlastungsausgang (19) mit dem 
Niederdruckanschluii (T) verbunden ist. 



Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Entlastungsausgang (19) mit einer 
Lastfuhlleitung (5) verbunden ist, die mit dem 
Richtungsventil (6) in Verbindung steht. 

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daJi das Kompensationsventil 
(14) ein aus einer Ausgangsstellung in entgegenge- 
setzte Richtungen bewegbares Ventilelement auf- 
weist, das bei Bewegung in eine Richtung eine 
Druckregelfunktion und bei Bewegung in die entge- 
gengesetzte Richtung eine Druckentlastungsf unktion 
erf tlllt. 

Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Ventilelement als Schieber (16) 
ausgebildet ist, der auf einer Seite vom Druck in 
der Lastfuhlleitung (5) und der Kraft einer Feder 
(18) und auf der entgegengesetzten Seite vom Druck 
am Druckausgang (15) beaufschlagt ist. 

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii der Schieber (16) einen Langskanal 
(31) aufweist, der uber eine Querbohrung (34) mit 
dem Druckausgang (15) verbunden ist und in einer 
ersten Druckkammer (32) endet, wobei der Langskanal 
(31) uber die Querbohrung (34) hinausgeht und uber 
eine verschliefibare Offnung (36) mit einer zweiten 
Druckkammer (33) verbindbar ist, in der ein Entla- 
stungsdruck herrscht. 
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7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii die zweite Druckkammer (33) mit der 
Lastfuhlleitung (5) verbunden ist. 

5 8. Ventilanordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die verschlieflbare Offnung (36) 
am Umfang des Schiebers (16) ausgebildet und iiber 
eine vorbestimmte Bewegungsstrecke von der Wand ei- 
ner Gehausebohrung (30) abgedeckt ist, in der der 
10 Schieber (16) angeordnet ist. 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die vorbestimmte Bewegungsstrecke 
kurzer ist als eine Strecke, nach der der Schieber 

15 (16) eine Verbindung zwischen dem Druckausgang (15) 

und dem HochdruckanschluiJ (P) freigibt. 

10. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daft im Langskanal (31) zwi- 

2 0 schen der Offnung (36) und der Querbohrung (34) ein 

Rlickschlagventil (41) angeordnet ist. 



Zusammenf as sung 



Es wird eine hydraulische Ventilanordnung (1) angegeben 
mit einer VersorgungsanschluBanordnung, die einen Hoch- 
druckanschlufi (P) und einen NiederdruckanschluiJ (T) 
aufweist, einer ArbeitsanschluJJanordnung, die zwei Ar- 
5 beitsanschlusse (A, B) aufweist, die mit einem Verbrau- 
cher (2) verbindbar sind, einem Richtungsventil (6) und 
einem zwischen dem Richtungsventil (6) und der Versor- 
gungsanschluBanordnung angeordneten Kompensationsventil 
(14), dessen Druckausgang (15) mit einem Druckeingang 
10 (10) des Richtungsventils (6) verbunden ist. 

Man mochte gefahrliche Situationen, die durch unkon- 
trollierte Drucke entstehen, vermeiden. 

15 Hierzu ist vorgesehen, daft das Kompensationsventil (14) 
einen Entlastungsausgang (19) aufweist, der mit dem 
Druckausgang (15) verbindbar ist. 



Fig. 1 



